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Langsom udtraeekning af PCB med offermateriale

Forsgg med at reducere PCB-indholdet | indeluft og
overfladematerialer i et forurenet rum ved at introducere

adsorberende materiale med stort overfladeareal
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Formalet var at undersgge om introduktion af "offermateriale”, der
optager PCB, kan fungere som metode til:

« langsom dekontaminering af PCB-forurenede overflade-
materialer

« gjeblikkelig nedseettelse af PCB-koncentrationen i indeluften
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PCB i fuge PCB spreder sig til PCB fordamper til PCB fra luften af-
tilstadende materialer luften seettes pa overflader
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Overflader optager PCB Overflader afgiver PCB

«

PCB netveerksmgde 18.04.2018 STATENS BYGGEFORSKNINGSINSTITUT

AALBORG UNIVERSITET KOBENHAVN




7
.

Overflader afgiver PCB

«

PCB netveerksmgde 18.04.2018 STATENS BYGGEFORSKNINGSINSTITUT

AALBORG UNIVERSITET KOBENHAVN




Emissionen (afgivelsen) fra forurenet flade med arealet A

E=hmx*xAx*(Cy—Cr) (1)
E emission (rate) (ng/s)
h., stofoverfgrselskoefficient (m/s)
Co koncentration i luften teet pa overfladen (ng/m?3)
C, koncentration i rumluften (ng/m?3)

Depositionen (afsaetningen) pa ny overflade med arealet A

ny
D = hmny x Any * (Cy,, — Cr ) (2)

D deposition (rate) (ng/s)

Niny stofoverfgrselskoefficient (m/s)

Cony koncentration i luften teet pa ny overflade (ng/ms3)

C, koncentration i rumluften (ng/m?3)
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hm_hmny
E~D
A=A,

PCB netvaerksmgde 18.04.2018

=hmxAx*(Cy,—Cr) (1)

= hmny * Any * (Cg,, — Cr) (2)
0g Cony << C, serbortfra Cy,,
dvs. Ax(Cy—Cr) ~ A, *Cr

Cr ~CyxA/(A,, + 4)

Cr ~Cy*x1/2

Weschler & Nazaroff, Atmos. Envir., 42, 2008
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Far introduktion af offermateriale:

C, anelse mindre end C,

Efter introduktion af offermateriale:

C,., ~ 1/2 C,

rny

«
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PCB ne

Forsgg i tre veerelser i fraflyttet lejlighed pa 15. etage med luftkoncentrationer
af PCB pa& mere end 3000 ng/m3
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Overflade |Luft skifte
Gulv
volume |areal belzeanin Veeg
(m?) (h ) S

7.4 184 41.9 0.18 PVC Any'm?;iggtpé glat
10.8  27.0 55.0 0.18 Vaet%et;'p‘éaeg Acré:zsavlgg pé
Rum 1 Rum 2 Rum 3

gulv




“Offermaterialer”

Rum 1: 3 lag maling pa begge sider af 13 mm
gipsplader, 326 g/m? (maling), 42 m?

Rum 2: 10 mm polyurethane skum
(PUF), 115 g/m?2, 42 m?

Rum 3: 0.5 mm aktivt kul-kleede, 60 g/m?
55 m?

“Arealet” omfatter begge sider af det eksponerede

offermateriale ((‘
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Luftkoncentrationen af PCB er malt
I hvert rum fgr og op til 543 dage

efter introduktion af offermateriale.

Der er malt koncentrationer af PCB-28
PCB-52, PCB-101, PCB-118, PCB-138,
PCB-153 og PCB-180 (PCBsum7)
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Materialeprgver fra veeg og gulv er

taget i hvert rum fgr introduktion af
offermateriale og efter 271 hhv. 543
dage
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Materialeprgver fra offermaterialer

er taget fgr introduktion og efter

34, 271 og 543 dage
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Luftkoncentration (ng PCBsum7/m?3) fgr og 2 mnd. efter intro af PUF
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Koncentration PCBsum?, ng/m3
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T T T T T T T T u (%) af ”fﬁr”-koncentl’atlon

40 0 40 80 120 160 200 240 280 320
. Efter 271 Efter 543
Tid, dage
dage dage

®Ruml MRum2 ARum3 1 51% 107%
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Materialekoncentration (mg/kg)
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Materialekoncentration (mg/kg)

PCB netveerksmgde 18.04.2018

Materiale kencentration {mg/kg)
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Dag 0-271

Ny maling optaget
443 mg

Ventilation fjernet
5 mg
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Gamle veegmalinger:

alle 3 reduceres i koncentration fra "fgr” til 271 dage

Materiale koncentration (n’k/kg)
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Gulvbelaegninger fra "fgr” til 271 dage:
teepper reduceres

PVC gulv neesten ingen reduktion
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Offermaterialer:

rum 1 (gips/maling) stiger i koncentration over tid
rum 2 (PUF) stiger frem til dag 271, derefter fald

rum 3 (kul) stiger — men problemer med ekstraktion
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Konklusion

Introduktion af "offermateriale” med PCB adsorberende egenskaber og et
overfladeareal af samme stgrrelse som fladekilden, kan fungere som

metode til:
« gjeblikkelig nedseettelse af PCB-koncentrationen i indeluften

« langsom dekontaminering af PCB-forurenede overfladematerialer

Hastigheden for masseoverfgrslen fra forurenet materiale til

offermateriale kan veere langt stgrre end fjernelse med ventilation

«
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Konklusion, fortsat

Valg af "offermateriale” og dets affinitet og sorptionskapacitet for PCB har
betydning reduktionen i luftkoncentrationer over tid og maengden af PCB

der kan fjernes fra overfladekilderne.

Metoden er forholdsvis "simpel” og har gkonomiske fordele sammenlignet

med hurtigere metoder som fysisk fjernelse....

.... Yderligere validering og optimering af metoden anbefales
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