


Frederiksberg Skole ALECTIA

Sorg

Fynsplan Skoler

Er bygget i perioden 1960érne og frem
til i hvertfald 1977

Betonelementbyggeri
Foreskrevet brug af Thiokol fuger

PCB-holdige fuger mellem betonelementer
& rundt om vinduer og lette facadeelementer

Frederiksberg Skole, vestfacade af blok 1.
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Frederiksberg Skole
ﬁtg -

"
Blok Opfort | Stgrrelse | Anvendelse
[ar] [m?]
1 1971 1042 Undervisning
2 1971 898 Gymnastiksal
0og
Keelder: tandpleje
158
3 1971 1009 Undervisning
0g
Keelder: administration
646
5 1971 1671 Undervisning




Frederiksberg Skole ALECYIA

Materialeprover

Fglgende bygningsdele er
undersggt:

Lodrette fuger mellem betonelementer,
indvendigt

Vandrette fuger mellem betonelementer,
indvendigt

Fuger mellem vinduer/lette facadeelementer
og beton, udvendigt

Lodrette fuger mellem betonelementer,
udvendigt

Beton, direkte ved siden af fugemasse,
indvendigt

Loftplader, indvendigt

Vinyl/ linoleumsguly, indvendigt



Frederiksberg Skole ALECYIA

Materialeprover

Primaerkilder kan
sammenfattes i fglgende

grupper:

Gennemsnitlig 21 %: Fuger mellem
vinduer og betonelementer,
udvendigt.

Gennemsnitlig 16,5 %: Lodrette
fuger mellem betonelementer,
indvendigt.
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ALECVIA

Indledende luftmdlinger, november 2009
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Frederiksberg Skole ALECYIA

Materialeprover

Sekundaerkilder kan
sammenfattes i feglgende

grupper:
Gennemsnitlig 21 mg/kg: Loftplader

83 mg/kg: Relativ ny linoleumsgulv i
blok 1

953 mg/kg: Relativ zeldre
linoleumsgulv i blok 3

552 mg/kg: Vaegmaling, indvendigt
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Stor variation i
afdampningshastigheder, flux

Tabile 2-ll Physical Properties of PCB Homologs®

FCB isomer Melting

group point {("C)*
Biphenyl 71

MonoCB 25-77.9
DICH 24.4-149

CTicE 28-87
a7-180
PEMTACE 76.5-124
HexalCB TT-180
HaptaCB 122.4-148
OctaCB 150-162
NonaCB 182.8-206

DecaCB 305.9

Boiling
paint
(Fcp=

i)
285
ez
337
BED
38
400
417
432
445
456

Vapor
pressure (Pa)
al 25°C

— ol e —— | — —— LT L e

4.9

1.1

0.24

0.0654

ooi2
28 =109
6.8 » 104
1.3 = 104
28 = 10"
63 = 10®
1.4 = 10*®

Waler Log octancl-water Approximate
eolubliity at partition bieconcentration
25°C (g/mp coefficients’ tactor in fish!
9.3 4.3 1000
4.0 4.7 2500
16 5.1 B300
0.5 5.5 1.6 = 10¢
0.26 58 4.0 % 10¢
0.0548 8.3 1.0 = 108
0038 6.7 25 = 108
0.014 7A 6.3 = 108
55 x 0¥ 7.5 1.6 =109
20 =102 7.9 4.0 = 108
76 =10 B3 1.0 = 107

evaporation rate at
25°C (ghm® hj

25w 10
6.2 = 104
1.5 = 0%
3.5 = 10-%
85 =10~

u 4 x stgrre afdampning fra PCB 28 end PCB 52
w Og 20 x stgrre afdampning fra PCB 28 end PCB 118



ALECYIA
Afvaergemetoder

u Midlertidige (ikke destruktive)

w Renggring

w Udluftning

u Udskiftning af inventar

u Offerfuge

u Solafskeermning

w Ventilation, forceret, overtryk
u Luftrensning med kulfiter

u Passificering af Primaer/sekundaerkilder
wn Forsegling

u Blivende (destruktive) fjerne primaer- og sekundaerkilder
w Udskeering af fx fugemateriale og tilstgdende materialer



ALECTVIA
Valg af afveergestrateqi

w 2 strategier
Strategi 1 PCB reduktion ved successive tiltag,
w Strategi 2 stiles efter at fjerne al PCB fra bygningerne

w Strategi 1. De successive tiltag kan inddeles i fglgende
grupper, sorteret efter deres effektivitet.

w Fjernelse af primeerkilder med direkte adgang til
indeluften. (hgj PCB-belastning fra
materialeproduktion)

w Forsegling eller udskiftning af bygningsdele med
sekundaerbelastninger (lavere PCB-belastning som
fglge af adsorption).

w Fjernelse af primeerkilder uden direkte adgang til
indeluften. (Udvendige fuger mellem
betonelementer.)



ALECYIA

Helhedsplan



ALECTVIA
Midlertidige afvaergemetoder

u Midlertidige (ikke destruktive)

w Rengoring
Udluftning
Udskiftning af inventar
Offerfuge
Solafskeermning
Ventilation, forceret, overtryk
Luftrensning med kulfiter
Offerfuger

u Passificering af Primaer/sekundaerkilder
w Forsegling

u Blivende (destruktive) fjerne primaer- og sekundaerkilder
w Udskeaering af fx fugemateriale og tilstadende materialer



Frederiksberg Skole ALECTIA

Grundig renggring og udluftningsprocedure ivaerksaettes

Hovedrenggring

ALECTIA
Grundig stgvsugning af alle lodrette og Notat
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Frederiksberg Skole

ALECVIA

Grundig renggring og udluftningsprocedure ivaerksaettes

2 x ugentlig grundig renggring

Inventar

Aftgrring eller stgvsugning af vindueskarme,

skabe, reoler, hylder radiatorer,

fodlister, lodrette flader m.m., afstgvning af

lamper. Stole og borde aftgrres og

polstrede mgbler stgvsuges

H&rde gulve
Grundig stgvsugning og gulvvask

Tekstil gulve

Grundig stgvsugning fra vaeg til veeg

Stgvsugere anbefales forsynet HEPA-filtre.

Poser bgr skiftes ofte.
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Frederiksberg Skole ALECTIA

Grundig renggring og udluftningsprocedure ivaerksaettes

Udluftning ALECTIA
Hotat

Grundig udluftning foretages i forbindelse med e —

renggring hver dag. e =

Herudover udluftes alle lokaler og mellemgange e i e o e e

grundigt hver morgen inden skolestart. 0 MRS T 0 T 1 st gL
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RIS P Telrag WA G R MG e e
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Fx kan der luftes ud fra klokken 6.30 til 7.30 n it g e o
inden timer padbegyndes og sa ellers i Igbet af e S I
dagen i forbindelse med pauser/frikvarter.
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Frederiksberg Skole

ALECYIA

Luftmalinger

5000
4500 69% reduktion af 36% reduktion af
B PCB i luften i blok 1 PCB i luften i blok 2
4000 efter renggring og efter renggring og
_ udluftning udluftning
3500 1
2000 Overordnet er der sket en reduktion
o
pé 49 /O OBlok 1
2500 1
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2000
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Middel | Hgjeste | Middel | Hgjeste | Middel | Hgjeste | Middel | Hgjeste | Middel Middel | Hgjeste
(ng/m3) | (ng/m3) [ (ng/m3) | (hg/m3) | (ng/m3) | (ng/m3) | (hg/m3) | (ng/m3) | (hg/m3) | (hg/m3) | (ng/Mm3) | (hg/m3)
Nov. 2009 (11° C) | Apr. 2010 (18° C) | Nov. 2010 (4° C) | Jan. 2011 (-1° C) | Feb. 2011 (5° C) | Juni 2011 (18° C)




Forsegling af indvendige fuger i AKT blok 1 ALECV'A
mellem jul og nytar 2010
Udfart af TWO Teknik med en sdkaldt Silikat PCB Spaerre
(SPS).
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Reduktion af PCB i AKT lokale efter

forsegling
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i ALECYIA
Opsamling

Udluftning og renggring virker

Overordnet en reduktion pd 49%

Forsegling af primaerkilder har pa kort sigt ingen malbar effekt

Effekten af forsegling af primaerkilder begynder maske her 9 mdr. senere
Flere Igsninger i spil afhaengig af kilders placering og omfang

Successiv undersggelser af enkelt tiltags effekter
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